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Die tierische Besiedlung des hyporheischen Interstitials eines
Urgebirgsbaches unter dem Einfluff von allochthoner
Nihrstoffzufuhr

¥imn

Hans-Crerd PIEPER®

SUMMARY

The animal population of the hyporheic interstitial in a primary rock stream
under the influence of the supply of allochthonous organic matter.

The Mettma, @ mountain stream o the Black Forest, W, Germany, was investipated for cffeets of
input of nucrents and energy by domestic waste water snd eflTuent Trom a brewesy minoduced at
one specific peint. The investigation time ranged fram My 1990w Febraary 19700 Initially, thene
is ar impeverishment and scructueal changes of the blocoenests in the hvpacheic mterstital. Therg
is an almast complers On-depletivn immediately sfer the waste water has been added. In winmer.
femperatures in the interstitial were higher than thass i the currenl, No dicect correlation helween
pepulation depsities and amoeun of erganic matler were ohserved where allochthancis nocoenis
haed heen added. Popualation densites of malticellnlar gnomals were from O 1o 12 =0 108 per 007 m!
uf sediment, 401 km further downstrsam the fFauna is similar (o tha shove the waste warer ks,
whils at 735 km downstream of 11 s slightly less dense.

1. EINLEITUNG

Dus hyparheische Interstitial ist der Grenzhiotop swischen dem oberirdischen
Okosystem des FlieBgewiissers und dem subterranen Okosystem des Grund-
wassers, (Chappuis, 1943 Angelier, 1953, Husmann, 1956, [966. Orghidan.
1959, Schwoerbel, 1961, 1961a, 1967; Tilzer, 1968),

Zwischen der Nihrstoffracht der Diclenden Welle und dem Sediment der
Stromsohle  bestehen  wichtipe  ndhritoffregulierende Bezichunogen,  wic
Schwocrbel (1972} ber Untersuchungen iiber den Phosphataustausch Sedi-
ment-Wasser zeigen konnte, Fiir die Untersuchung des Einflusses der Nahr-
stoffracht der fliefenden Welle auf die Biordinose des hyporheischen lnterso-
tials erscheint dic Selbstreinigungsstrecke eines mit Abwiissern belasteten
Biches besonders geeignet,

= Limnaologisches Institul der Albert-Ludwags VUniversitat Fresburg und Limaologische Flud-
station des Max-Planck-tostiues e Limneliogie D 8407 Schli, BRI,
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Ziel der vorliegenden Arbeit war es, zu kliren, welchen Verinderungen die
Biozéinose des hyporheischen Interstitials im Verlauf der Selbstreinigung des
Baches unterworfen ist.
2. DAS UNTERSUCHUNGSGEWASSER
2.l. GEOGRAFPHISCHE LAGE
Diie Mettma entspringt unweit vom siiddstlichen Ende des Schlucksees im Ur-

gestein. Die Untersuchungsstecke beginnt unterhalb der Ortschaft Rothaus-
Brilnlisbach und erstreckt sich iiber die Linge von 7.5 km. Diese FlieBstrecke

Mettrma, Loge der Probenstellen

Ahb, |, Im Text werden die Probenstellen mit PO, FI usw, bezcichnet.
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wurde in @ Untersuchungsstellen eingeteilt {Abb. 1), Die Probenstelle O liegt
BB4 m 1. NN, die letzte Probenstelle, an der sich ein Pegel befindet, hegt 730 m
ii NN. Das durchschnittliche Gefille des untersuchten Bachabschnittes be-
tript 2 205

Zwischen Probenstelle 0 und Probenstelle | befindet sich eine punktférmige
Abwassereinleitungsstelle.

2.2. DAS ABWASSER

Das Abwasser setzt sich aus hiuslichen Abwissern und zum grdften Teil aus
Brauereiabwissern der Rothausbrauerel zusammen. Die Abwisser der Brau-
erel mit Milzerei besitzen einen hohen Gehalt an leicht abbaubaren Substan-
ren. Sie enthalten insbesondere peldste Zucker, 18slich gemachte Fiweillstofie
und anorganische Salze. Das Abwasser wird mechanisch pekldrt in den Briin-
lishach entlassen; dieser miindet kurz nach der Kliranlape in die Metima,

2.3. LAGE DER PROBESTELLEN (Abb. 1}

Die Lape der Probenstellen richtet sich nach dieser Einleitungsstelle. 200 m
oberhalb dieser Einleitungssielle liegt die (-5telle, deren Wasserqualitst und
deren qualitative und quantitative Besiedlung zum Vergleich mit jedem unter-
suchten Punki der folpenden Selbstreinigunpsstrecke herangerogen wird.

3. METHODIK

Zur Ermittlung der quantitativen und qualitativen Bestedlung der Sedimente wurden organizmen-
und derritusfreic Sandpraben in das hyporheische [nterstitial eingegrahen. Plastikrdhren von |60
cm! Inhalt wurden mit passenden Schraubdeckeln versehen. Die Kappe der Schraubdeckel wurde
ausgeschnitten vnd die Oifnung mit Nylangaze von 1 mm Maschenweite bespannt.

D fidr die Expositivn verwendeten Sande wurden dem Flicligewdsser cntnnommen, sorgfilig
ausgewaschen, getrockot und mie Prifsiehen DIN 4188 in die Rorogrotenfrakiionen (,3-1 mm,
I-2 mam, 3-4 mm zerlegl. Idie Réahren wurden mit Sediment jeweils einer KorngrdBenfrakton ge-
(il und mit den vorbereiteten Deckeln verschen, 1Dureh dic | mm weiten Offnungen der Gaze
kinnen die meisten Fliefwasser- und Interstitialbewobner beliebig pasgicren; naticlich muf} lir
alle Korngrdfien die gleiche Maschenweite verwendet werden.

Diie rur Exposition vorbereiteten Sandrdibren wurden emtsprechend der KorngrdBe des einge-
eiillten Sediments mil einer fachigen Banderole markiert, dic gewshrleister, dali auch in petribiem
Wasser die KorngrdBe sofort sicher erkannt und die riehtige Réhre eingeholt werden kann. Dhe
Reliren worden an den bezcichneten Probenstellen in etwa gleicher Entfernung van der freien
Wasseclinie, soweil das miglich war, in gleicher Tiefe und Lage zum Gewisser im Sediment ex-
ponte o {in 20-30 ce Tiefe und 20 em von der foeien Wasserlinie: horizontal im Bachgrund und
senbiechn sur Fliglirichiung). Es worden jeweils fiinf Eéhren mit jeder KorngrdBenfraktion an
einer Frobenstelle eingepraben. Die nach Ablawl der Expositionszeit eingeholien Rahren wurden
entleert und das Sediment vorsichtip avsgeschlimme. Der Detritus wurde in Mylongaze Mr. 25 mit
G Maschenweite aufgefangen, in cine unterseits knierte Petrischale gegeben und unter dem Bino-
kular yuantitativ und qualitativ aufl Organismen ausgezshin, Der Derritus einschlieflich des durch
die Gaze hindurchpeganpenen Anteils worde in einen Glastiegel Gberfilrt und 48 Stunden lang
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bei LO0®C im Trockenschrank getrocknet. Der coganische Anteil wurde durch Verasehen im Muf-
felofen bey 6007 C nach 2 Stunden bestinumi.

Drgs zur chemischen Untersuchuny bendtighe Parenwasser wurde mit Hile von einem Schlagpe-
rohr [ hdessing) gewannen, das oberhialb der Spitee Bohrungen aafweist. leh verwendete 120 cm
lange Messingrahre mit viner massiven Messingspotee und 10 Bohrungen als Eintrits S nungen
fiir das Porenwasser.

Mil chenso gewonnenem Porenwasser witrde der COp-Ciehalt (Feldmethode o) 20 XadH) und
der Sivregrad {Merck-Iodikarnry bestimant {Fehlergrenes o0 5}

[3e Temperatur wurde ot einem Stabtermometer in 20-30 v Ticte unmattelbar an den Expo-
sitionsarellen pemessen,

4. ERGEBNISSE
4.1. MILIEUFAKTOREN
e O-Yerhdltnigse
Die Saversteffkurven im Lingsprofil zeiglen zundichst einen starken Abfall der
(-Séttigung des Porenwassers kurz nach der Abwassercinleitungsstelle an I
{Abb. 2}, Im Verlauf der Selbstreinigungsstrecke des Baches stiegen die Saver-

stoffstittigungswerte langsam an und erreichten an P7 nach ca. 4 km Fliel-
strecke wieder dhnliche Werte wie an der Besugsprobenstelle PO, Vergleiche

% Sott.
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Abb, 20 Oe-Rittigung des Interstibialwassers oo verschisdenen Zeiten im Lingsprodil. Gestriche e
Kurve: Op-Sdnigungawerie des epighischen Bachwassers (nach FRANKE. 1977
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der Oy-Kurven des hyporheischen Interstitials mit den Oy-Kurven der flicfien-
den Welle (Franke, 1972} zeigten Divergenzen. In der lieflenden Welle trat cin
erhebliches Sauerstofidelieal bezeichnender Weise erst an P2 ein.

Freie COy

Die Konzentration der freien Kohlensdure verlief im Interstitial der des Sauver-
stoffs entgegengesetzt, Im Verlauf der Selbstreinigungsstrecke sank der COy-
Gehalt relativ stark wieder ab und erreichte nach Abschiufy der Selbstreinigung
geringliglp hihere Werte als vor der Abwassereinleitunpsstelle. {(Abb. 3).

Co
migfl
22 1

o0 4
18 1
16 1
4 1
12 1
0 4
£ -

01 2 3 & 5 & 7 £Prst
Abb. 3 COp-Gehalt (rog/ 1y im Lingsproli

pH
7

D01 2 3 & 5 6 7 B8Prst

Abb. 4. Der pH-Wert des hiyporheisches Intesstitials s Langsprofil zu verschisdenen Zeiten

Per pH-Werl

Auf der pesamten Untersuchungsstrecke lag der pH-Wert im Interstitial im
Bereich von 5,5-6.5 {Abb. 4). In der flicssenden Welle erreichte das pH Werte
von 6,2-7.25 (Franke, 1972).
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Abb. 6. Temperaturverhilinisse im cpigdischen Bachwasser.

Temperaturverhilinisse

Die Temperaturverhdltnisse  im hyporheischen Interstitial waren denen des
cpigiischen Bachwassers in etwas gemilderter Form gleich. Hiufip lagen die
absoluten Werte im Sommer und im Herbst unter denen des Oberfldchenwas-
sers (Abb, 5 und 6). In den Wintermonaten Januar und Februar lagen die
Temperaturen im hyporheischen Interstitial durchweg héher als in der flies-
senden Welle, Die Temperaturdifferenz zwischen epigdischen Bachwasser und
dem lnterstitial betrug im Winter maximal [,6°C.
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Glahverlust
B,
3"8 05-1men Korngrdfe
20
10
0 1 2 3 & 5 B 7 8 FPrst.
0 A 1—2mm Korngréfe

D01 2 3 & 5 & 7 8 prst,

2—4mm Karngrdfe

0 17 2 3 & &5 B 7 8 Prst,

Abh, T Pragentualer Antell der organischen Substing am Detritus bei verschicdenen Korngrdillen
an den einzelnen Probestellen. e Zahl dber der Sgule gibd die absolute Anzahl der pge-
Fundenen Orpansmen pro 160 cm? Sediment an.
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Diie organische Substanz {Abb. 7}

Dier prozentuale Anieil der arganischen Substanz am Gesamidetritus war ge-
genitber der PO and P3, P4, P5, P6 deutlich erhéht, an P2, P7 und P8 onter-
schiedlich, Unter Beriicksichtigung der Komngrdfle der exponierten Sande
zeigten sich grofle Schwankungen in den Werten fiir die organische Substanz
an den ginzelnen Probenstellen. (Resultate fiir die Menge an Gesamtdetritus
hier micht veraffentlicht).

4.2, DIE TIERISCHE BESIEDLUNG

In der vorliegenden Arbeit habe ich mich darauf beschriinkt, Untersuchungen
fiber den Anteil der einzelnen Organismengruppen an der tierischen Gesami-
besiedlung des hyporheischen Interstitials vorzunehmen. Es wurden drei Un-
tersuchungsserien im Feitraum vom 227 1970 bis zum 13.10.1970 durchge-
fiihrt. Ich beschrinke mich auf die Verdffentlichungen der dritten Serie. Die
Expositionszeit betrug jeweils 20 Tage,

Folgende Tiergruppen, die sowohl im frelen FlieBgewdsser als auch im hy-
porheischen Interstitial vorkommen, konnten festgestellt werden: (ligochae-
ten, Mematoden, Turbellarien, Cyclopiden, Harpacticiden, Ostracoden, Am-
phipoden, Hydrachnellen, Hydrachnellennymphen und Rotatorien. Arten
mit ausschlieBlich hypogéischer Verbreitung gehdren ebenfalls den genannten
Gruppen an. Gruppen, deren Entwicklungsstadien teilweise im hyporheischen
Biatop leben, sind folgende: Ephemeriden, Plecopteren, Chironomiden, anders
Insekten und Coelenteraten {Hydra), Besonders hiiufig auftretende Formen
wurden genauer erfasst, so daf sich folgende Unterteilung ergibt, die ich bei
meinen Untersuchungen verwendel habe und auf die ich mich weiterhin be-
zichen werde: Tubificiden und Tubificidenkokons (es handelt sich ausschliefi-
lich um Tuhifex mbifex), Naididen (Naiden und Chaetogaster), Lumbriculi-
den, Nematoden, Ostracoden, Rotatorien, Plecopterenlarven und -larvulae,
Ephemeridenlarven und -larvulas, Chironomidenlarven, sonstige Insekten-
larven, Turbellarien, Cyclopiden, Amphipoden, Harpacticiden, Hydrachnellen
und Hydrachnellennymphen, Coelenteraten. Aus der Gesamtheit der Biozd-
nose worden Bakterien, "niedere Pilze™ und Protozoen bei den Untersuchun-
gen nicht berticksichtigt {vpl. dazo Reichardt, 1972).

Einen Einblick in die Anderung der tierischen Besiedlung im Verlauf der
Selbstreinigungstrecke vermitteln die Abbildungen 8 und 8a.

Die Cligochaeten, vor allem Tubifex tehifex, haben an der Gesamtbiozd-
nose ginen bedeutenden Anteil. An PO tberwiegen die Naididen pegentiber
Tubifex. Lumbriculiden wurden nur an P4 und P5 gefunden. Nach P5 tritt T,
tubilex nur noch sporadisch anf.

Die Naididen meiden die Probenstellen (P1, P2, P3). An P4 fand ich Naiden,
an P53 Chaetopaster in geringer Anzahl. Dhie Maididen haben dann bis ein-
schlicfilich P8 einen nicht unbedeutenden Antell an der Biozdinose.

Die Memataden waren an allen Prohenstellen, mit Ausnahme von P11, stets
zu finden.
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Turbellarien fehlten vallig an P11, P2, P23 und P4, crst an PS haben sie einen
bedeutenderen Anteil an der Biozdnose.

Die Cyclopiden und Harpacticiden fehlten an P, P2, P3 und P4 willig.
Hohe Amnteile zeigten sie an der Vergleichsprobenstelle 0 und an P7 und P8

Ostracoden traten in einigen Proben mit hohen prozentualen Anteilen an der
Besiedlung an P6 auf, wihrend ihr Anteil an der Basiedlung an P sich im
Mittel dem von PO anglich, '

Amphipoden wurden nur an P8 gefunden.

Hydrachnellen und Hydrachnellennymphen traten an PO, P7 und P8 auf.

Rotatorien zeigten ein sporadisches Auftreten {es st méglich, dall beim
Ausziihlen Rotatorien dbersehen oder beim Ausschldmmen der Proben zer-
guetscht wurden),

Unter den Insektenlarven dominierten die Chirononudenlarven. Sie traten
an allen Probenstellen, ausser P1 und P2, anf

Die Ephemeridenlarven und Ephemeridenlarvulae stellien in einigen Proben
prozentual den gréfleren Antel an der Besiedlung als die Plecopterenlarven
und Plecopterenlarvulae, durchgehend waren Plecopterenlarven hiufiger zu
finden. An P1. P2, P3, P4 fehllen beide Gruppen villig.

Die unter sonstipen Insektenlarven zusammengelassten Larven fehlten an
P2 und P3 villig, Ein geringes Yorkommen dieser Gruppe fand sich an P4, im
tiberigen traten sie mit unterschiedlicher Haufigkeit an allen iibrigen Proben-
stellen auf

Hydra wurde nur an PO und P7 gefunden.

4.3. DIE BESIEDLUNGSIMUCHTE

Die Verwendung von Sandrshren ermoiglicht eine quantitatiy exakte Angabe
der Tierzahlen pro Scdimentmenge. Die Anzahl der Organismen wurde aufl
1 m? berechnet. Der Umrechnungsfaktor betefigt 625 bezogen auf 160 ¢cm?.

Die Besiedlungsdichte an den einzelnen Probenstellen (KorngriBenfraktio-
hen jeweils rusummengefasst) zeigt fiir die Bezugsprobenstelle { cine Besied-
lungsdichte von ca. 33300 Individuen pro 0,1 m® {Abb, 9). Diese Besiedlungs-
dichte wurde anndhernd an P ot 31400 Individuen pro 0.1 m? erreicht,
wihrend an P3, P4, P5, P, P7 héhere Besiedlungsdichten zu verzeichnen
waren, Das Besiedlungsmaximum lag an P4 mit ca. 121 600 Individuen pro
0,1 m* Dras bedeulele eine Besetzung von 1,2 Tieren pro cm’ Sediment, denen
aber nur 40% des Sedimentvolumens zur Yerfligung standen, An Pl st Gber-
haupt keine Besiedlung festzustzllen und an P2 eine sehr geringe.

5. DISKUSSION

Die Verinderung in der tierschen Besiedlung des hyporheischen Interstitials
bei allochthoner Nihrstoffzufuhr reigen deutlich den Ginflulb des epigdischen
Buchwassers auf diesen Lebensraum, Die Anderungen der Milieubedingungen
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fiihrten zundchst zu einer Yerarmung und Umstrukturierung der Biozdnose,
die sogar bis zur Vernichtung dieser Biozdnose durch Sauverstoffmangel fithren
kann, wie die Verhdltnisse an Pl zeigten. Die Wiederbesiedlung erfolgte zu-
niichst durch Organismen, die keine typischen Interstitialbewohner sind, wie
Tubificiden, Nematoden und Rotatorien. T. tubifex st wepen seines Massen-
vorkommens an den Probenstellen P3, P4, PS5 besonders wichtig. Dies diirfte
vorm Auberst ginstigen Nahrungsangebot bestimmi sein. T, tubifex toleriert
dardhber hinaus ein sehr geringes Saverstoffanpgebot. Wachs (1967) wies darauf
hin, daff infolge der unaufhdrlichen selektiven Aufnahme von tiefergelegenen
Substratmengen die Tubificiden eine progressive und zusdtzliche Zersetzung
des Schlammes schaffen und sie bereiten durch die lockere Lagerung des ko-
progenen Materials auf der Schlammoberfliche den Weg fiir den acroben Ab-
bau des organischen Anteils der Sedimente. Die Tubificiden missen als wichti-
ge Glieder der biologischen Selbstreinigung angesprochen werden (Liebmann,
[960a), da sie “die zur biologischen Selbstreinigung fiihrenden Prozesse™ {So-
lowiew, 1924} regulieren,

[as Maximum der Tubificidenbesiedlung im hyporheischen Interstitial der
Mettma fand sich an P4. Nach der Prohenstelle P4 war die Tubificidenhesied-
lung rlickliofig; die Substratcigenschaften miissen (Gir Tubificiden nach der
Probenstelle P4 als nicht mehr optimal bezeichnet werden, Hier zeigten sich
auch die ersten Anderungen in der Biozénose, vier weitere Tiergruppen (Lum-
briculiden, Maiden, Chaetogaster und sonstige lnsektenlarven) treten pegen-
tiber der Probenstelle P3 auf, Es muf aber betont werden, dafl der Anteil dieser
vier Tiergruppen an der Gesamtbesiedlung dulerst gering ist. Finerseits diirfte
sicherlich fiir dieses Ergebnis die immer noch niedrige O,-Konzentration, dic
maximal 409 Sittigung erreichte, eine Rolle spielen. Andererseits zeigh die
durch die allochthone Nihrstoffzufuhr eingetretene Saprobisierung der Mett-
ma mit Beginn der Probenstelle P4 eine rickliufige Tendenz, wic die Abnahme
der Tubificidenbesiedlung nach dieser Probenstelle beweist, Neben der deut-
lichen Zunahme von MNaididen, sonstigen Insektenlarven und Lumbriculiden
an der Gesamtbesiedlung der Probenstelle PS weist das Vorkommen von Cy-
clopiden, Plecopteren und Turbellarien aul eine neue qualitative Anderung
der Lebenshedingungen hin, Dies ist mit Einschriinkung der Grund dafiir, dali
an P& alle fir die Gesamtbesiedlung des hyporheischen Interstitials maligeh-
lichen Tiergruppen wieder vorhanden sind und daB die Besiedlungsdichie ein
auBerordentlich hohes Mali erreicht.

Typisch fiir den Vorgang der Wiederbesiedlung st, dal} jede der Tiergrup-
pen zundchst mit nur wenigen Individuen auftritt, an der ndchsifolgenden
FProbenstelle jedoch zahlreich vertreten ist. Ein dichteres Zusammenlegen der
Prabenstellen hitte mehr Avfschlull daridber erbracht, nach wieviel km Fligli-
strecke dic einzelnen Ticrgruppen das Intestitial erneut besiedeln. Ungeklirt
bleibt allerdings hier die Frage, woher die Wiederbesiedlung des hyporhei-
schen Interstitials durch die dort lebenden Tiere erfolgl. Grundsitzlich gibt es
fiir dic ausschlieflich im hyporheischen Interstitial lebenden Tiere zwei Mig-
lichkeiten fiir dic Wiederbesiedlung, Die horizontale Einwanderung durch das
Liickensystem des Interstitials oder die Vertikalwanderung von tiefergelepenen
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Abb. B Proventuale Zusammensetzung der Tiergruppen an den ginzelnen Probestellen bei ver-
schicdenen Korngedillen, Dic Zahl in dem Sektor gibt die Tiergruppe an. (Yerelsiche dic
Legends zu Abb. Sa).
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Interstitialschichten her. Die horizontale Einwanderung erscheint mir sehe
unwahrscheinlich wegen der unterschiedhchen KorngréBenzusammensetzung
der hyporheischen Sande (aul die Verdffentlichung der Resultate der Korn-
griffenzusammensetzung an den cinzelnen Probenstellen mulk hier verzichtet
werden); wahrscheinlicher ist die Wiederbesiedlung der von mir untersuchten
Tiefenbereiche des hyporheischen Interstitials von darunterliegenden Substrat-
schichten her, Untersuchungen von Coleman und Hynes (1970}, die im hypo-
rheischen Interstitial noch in 70 ¢m Tiefe Tiere fanden, reigten, dall nach Ka-
tastrophen {Hochwasser und Geschiebe) von hier aus eine Wiederbesiedlung
erfolaote,

Jndividuen

pro 01 n't3

‘IZEUUD-I 9

1000004

0 1 i 3 4 5 B 7 8 Prst,

Ahb. % DHe absalute Besiedlungsdichte des hvporheischen Interstitials an den eimzelnen Probe-
stellen. Die Fahl dher der Sanle gibt die Anzahl der gefundenen Tiecgruppen an. {Tubifi-
cidenkakons werden zu Tubificiden perechoer].

[he Probenstellen P7 und PR, sicht man voo der Besiedlung durch Coelente-
raten und Amphipoden ab, weisen cine deutliche Ubereinstimmung mit der
Besiedlung an PO auf (Abb. & und 8a). Die tierische Besiedlung des hyporhei-
schen Interstitials an P7 kann im Vergleich zu den Besiedlungsverhiltnissen
an PO im wesentlichen als abgeschlossen betrachtet werden.

e Besiedlungsdichte ist im Laterstitial vom verfligharen Porenraum und
vor Angebot des aufnehmbaren Detritus abhingig. Dic meisten Bewohner
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des Interstitials sind Detritusfresser, denn das hyporheische Interstitial st als
praktisch absoluter Dunkelraum ein in trophischer Hinsicht véllig vom Flief-
gewisser abhingiger Lebensraum. Die wenigen Rfuber sind Turbellarien,
Milben und cinige Insektenlarven. So konnte Schwoerbel (1961, 1967) zeigen,
daf fiir das kristalline Urgebirge eine dirckte Proportionalitéit swischen Be-
siedlungsdichte und Detritusmenge im hyporheischen Biotop besteht. Bei al-
lochthoner Nahrstoffzufuhr konnte in der Mettna jedoch eine eindeutige Pro-
portionalitit zwischen Besiedlungsdichte und dem Angebot an organischer
Substanz resp, Detritus nicht festgestellt werden (Abb. 7 und 9). Es muss in
diesemn Zusammenhang noch darauf hingewiesen werden, dall mit der Bestim-
mung der organischen Substanz, noch nichts dariiber ausgesagt ist, inwieweit
die organische Substanz den Organismen als Energiequelle dienen, oder von
ihnen in kdrpereigene Substanz umpesetzt werden kann (vgl. Wachs, 1967).
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LZUSAMMENFASSUNG

Ein Mirtelgebirgshach {dMettma) erfiba eine punkifdemige. allochthone Wiheswoli- und Energe-
ruluhr durch hidusliche und Brauerstabwiisser, Deor Untersuchungszenraum erstreckie sich vom
Mai 1970 bis Februar 1971 Die Abwassereinleilung (0hrie Fundchst zu einer pencrellen Yerarm-
ung und Umstrukturicoung dec Biozdnese des hyporheischen Interstitials. [m [nierstitial trat ein
starkes Oh-Diefizit unmittelbar nach der Abwassereinleitung auf, Im Winter wics das hyporheische
Iterstitial hihere Temperaturen auf als die Diessende Welle, Bel allochthoner BNihestafzufube
konnte ¢ine direkic Proportionalitit rwischen dem Anteil an organischer Substanz und der Be-
sicdlungsdichte nicht festgestellt werden. Die Besicdlungsdichte schwankt zwischen b und 122100
Organismen pro (L1 m* Sediment. Nach 4,1 km zeigte die Biozdnose in der tierischen Besiedlung
eine dhnliche Zusammensetzung wis an dec Berugsprohenstelle P Nach 7,35 km FlisBstrecke ist
die Begiedlungrdichle geringliigig nicdriger als an der Bezupgsprabensiellz PD,
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